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PATEN TANSPRUECHE 



1. Dokument mit einem fldchigen Tragerkbrper, auf dem Echt- 
heitsinformationen in Form geprdgter optischer Markierungen 
mit einer lichtmodif izierenden Reliefstruktur gespeichert 
sind, dadurch gekennzeichnet f dass der aus nicht thermoplasti- 
schem Material bestehende Tragerkbrper (1 j 7) mindestens teil- 
weise mit einer diinnen thermoplastischen Schicht (2; 8) be- 
schichtet ist, in welche die optischen Markierungen (3; 4) 
eingeprdgt sind. 

2. Dokument nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , dass 
der Tragerkbrper (1 ; 7) aus Papier Oder Kcrton besteht. 

3. Dokument nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass es eine Banknote oder ein Wertpapier ist. 

4. Dokument nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass 
es ein Identitdtsausweis oder ein Berechtigungsausweis ist. 

5. Dokument nach einem der AnsprUche 1 bis 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die optischen Markierungen (3) solcher 
Art sind, dass sie auf ihre Reliefstruktur geworfenes Licht 
aufgrund der Gesetze der Lichtbeugung modif izieren. 

6. Dokument nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet M dass 
die optischen Markierungen (3) einen Linienabstand von 0,5 
bis 10 Mikron aufweisen. . 
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7. Dokument nach einem der AnsprUche 1 bis 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die optischen Markierungen (4) solcher Art 
sind, dass sie auf ihre Relief struktur geworfenes Licht durch 
Reflexion oder optische Brechung aufgrund der Gesetze der 
geometrischen Optik modif izieren . 

8. Dokument nach einem der AnsprUche 1 bis 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Tragerkdrper (1 ) mit thermoplastischer 
Farbe (2) bedruckt ist und dass die Markierungen (3; 4) in 
die Farbschicht eingeprdgt sind. 

9. Dokument nach einem der AnsprUche 1 bis 7, dadurch ge- 
kennzeichnet , doss die thermoplastische Schicht (8) trans- 
parent ist und auf bedruckten und/oder unbedruckten Bereichen 
des Trdgerkbrpers (7) angeordnet ist. 

10. Dokument nach Anspruch 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Markierungen (3; 4) maschinenlesbare Echtheitsinf or- 
mgtionen enthalten. 

11. Dokument nach Anspruch 10 f dadurch gekennzeichnet, dass 
auf den Tragerkdrper (1 ; 7) Inf ormationen in numerischer oder 
alphanumerischer Form aufgedruckt sind und dass die selben 
Informationen in kodierter Form in den Markierungen (3; 4) 
enthalten sind. 

12. Dokument nach einem der Anspruche 1 bis 11 > dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Markierungen (3) mindestens ein Phasen- 
Beugungsgitter oder Phasen-Hologramm darstellen. 

13. Verfahren zur Herstellung eines Dokumentes nach Anspruch 
1, dadurch gekennzeichnet, dass ein flachiger Tragerkdrper 

(1 ; 7) mindestens teilweise mit einer dunnen thermoplastic 
schen Schicht (2; 8) beschichtet wird und dass unter Anwen- 
dung von Druck und Warme mit einer Progematrize (5; 6) min- 
destens ein Phasen-Beugungsgitter (3) oder ein Phasen-Holo- 
gramm in die thermoplastische Schicht (2; 8) gepragt wird. 
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14- Prdgematrize (5; 6) zur AusfUhrung des Verfahrens nach 
Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet , dass sie mindestens ein 
Master-Beugungsgitter Oder ein Master-Hoiogrannra aufweist. 
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Dokument 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Dokument mit einem flachi- 
gen Tragerkbrper , auf dem Echtheitsinf ormat ionen in Form ge- 
prdgter optischer Markierungen mit einer lichtmodi f izierenden 
Reliefstruktur gespeichert sind. 

Dokumente wie Banknoten, Wertpapiere, Identitdtsausweise r Be- 
rechtigungsausweise, Fahrkarten u.dgl. sand zu einem unent- 
behrlichen Hilfsmittel im tdglichen Leben geworden. Der Geld- 
Oder Rechtswert solcher Dokumente ist oft betrdchtlich , was 
kriminelle Elemente der Gesellschaft dazu anreizt, Dokumente 
zu fdlschen, zu verandern oder zu kopieren. 

In industrialisierten Landern werden mehr und mehr Automaten 
zur Prlifung der Echtheit oder der Identitat der Dokumente ein- 
gesetzt.Als Beispiele seien BanknotenprUf er , Banknotenwechsler 
und Annahmegerdte fur Fahrscheine oder Eint ri ttskarten erwahnt, 
Wenn die Echtheits- oder Identi tatsmerkmale automqtentauglicher 
Dokumente zu einfach ausgestaltet sind, stellt dies wiederum 
einen starken Anreiz fur betrugerische Handlungen dar* 

Eine der sichersten bekannten Methoden r ein Dokument gegen 
Fdlschungen zu sichern, besteht darin f auf diesem Echtheits- 
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informationen in Form eines Beugungsgitters Oder Hologramms 
zu speichern. Solche Beugungsgitter und Hologramme konnen ver- 
haltnismassig leicht maschinell gelesen und auf Echtheit ge- 
prtift werden; ihre Herstellung dagegen erfordert scbwer zu- 
gangliche, kostspielige technische Hilfsmittel und fundierte 
Fachkenntnisse, so dass erf olgversprechende Falschungen 
bestenfalls noch mit ausserordentlich hohem Aufwand mbglich 
sind. 

Zur Massenproduktion von Hologrammen ist es bekannt, diese 
mit einer Prdgernatrize in einen Trager aus thermoplastischem 
Material einzupragen. Die Anwendung dieser Vervielf dltigungs- 
methode wurde auch schon zur Herstellung von kartenfbrmigen 
Zahlungsmitteln vorgeschlagen , wobei Hologramme oder Beugungs- 
gitter in einen aus Kunststoff bestehenden Tragerkorper einge- 
pragt werden, 

Ferner ist eine Identitatskarte bekannt, die gegen Fdlschungen 
dadurch geschutzt ist, dass in einen Trdgerkbrper aus Kunst- 
stoff eine lichtbrechende Profilierung eingestanzt ist. 

Bisher ist es jedoch nicht gelungen, die Pragetechnik zur Ver- 
vielf altigung von Hologrammen Oder Beugungsgittern bei Trager- 
kbrpern aus Papier, Karton oder ahnlichen Materialien anzu- 
wenden. Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein 
Dokument der eingangs genannten Art zu schaffen, das unter 
Anwendung der bekannten Pragetechnik hergestellt werden kann, 
obwohl sein Tragerkorper aus einem Material besteht, das wegen 
seiner Faser-, Korn- oder Zel lenstruktur oder wegen seiner 
thermischen Eigenschaf ten fur die Anwendung der Pragetechnik 
an sich ungeeignet ist. 

Die Erfindung besteht darin, dass der aus nicht thermoplasti- 
schem Material bestehende Trdgerkbrper mindestens teilweise 
mit einer dUnnen thermoplastischen Schicht beschichtet ist, 
in welche die aptischen Markierungen eingeprdgt sind.- 
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Nachfolgend werden einige Ausf uhrungsbeispiele der Erfindung 
anhand der Zeichnungen naher erldutert. 

ein Dokument in der Draufsicht, 
stark vergrbsserte Schnittdarstellungen 
eines Dokumentes, 

stark vergrbsserte Ausschnitte aus Prdge- 
stempeln und 
ein wei teres Dokument. 

In der Fig. 1 bedeutet 1 den fldchigen Trbgerkbrper eines 
Dokumentes, das vorzugsweise eine Banknote Oder ein Wertpapier, 
eine Identitatskarte oder ein Berechtigungsausweis (Eintritts- 
karte, Fahrkarte u.dgl.) ist. Der Tragerkbrper 1 besteht aus 
einem nicht thermoplastischen Material, vorzugsweise aus Papier 
oder Karton, das aufgrund seiner Oberf ldchenbeschaf f enheit oder 
seiner thermischen Eigenschaf ten an sich ungeeignet ist, durch 
einen Prdgevprgang Inf ormationen in Form einer sehr feinen 
lichtmodif izierenden Relief struktur aufzunehmen. 



Es zeigen: Fig. 1 

Fig. 2 

und 3 

Fig. 4 

und 5 

Fig- 6 



Der Tragerkbrper 1 ist mindestens teilweise mit einer thermo- 
plastischen Schicht 2 beschichtet. Im Beispiel der Fig. 1 be- 
steht diese Schicht aus thermoplastischer Druckfarbe, die auf 
den Tragerkbrper 1 aufgedruckt ist und numerische oder alpha- 
numerische Schrif tzeichen darstellt. Durch genligenden Farb- 
auftrag ist dafUr gesorgt, dass die thermoplastische Druck- 
farbe von der Oberfldche des Trdgerkbrpers 1 nicht vollstdn- 
dig absorbiert wird, so dass nach dem Trocknen der Druckfarbe 
in den bedruckten Bereictrerv eine glatte Schichtoberf lache ent- 
steht, welche die Faser-, Korn- oder Zellenstruktur des Trd- 
gerkbrpers 1 Liberdeckt, Die thermoplastische Druckfarbe weist 
eine solche Temperaturcharakteristik auf, dass die Schicht 2 
unter Ahwendung von Druck und Wdrme plastisch deformiert wer- 
den kann, ohne dass hierbei der Tragerkbrper 1 des Dokumentes 
beschadigt wird. Die Ubrigen, in der Fig. 1 of fen gelassenen 
Bereiche des Dokumentes kbnnen in konvent ioneller Art und 
Weise mit Schrif tzeichen , Ornamenten, bildlichen Darstellun- 
gen u.dgl. bedruckt sein. 

./. 
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In die thermoplastische Schicht 2 sind optische Markierungen 
mit einer lichtmodif izierenden Relief struktur eingeprdgt. 
Diese Relief struktur ist derart ausgebildet, dass sie beim 
Auslesen der durcb die Relief struktur dargestellten Echtheits- 
informationen in einem optischen Lesegerdt eine Modifikation 
des Strahlenganges des Leselichtstrahles hervorruft. 

In der Fig- 2 sind der Trdgerkbrper 1 und die thermoplastische 
Schicht 2 im Schnitt ersichtlich. Die in die Schicht 2 einge- 
prdgten optischen Markierungen 3 stellen hier ein Lichtbeu- 
gungselement dar, das mikroskopisch feine Details aufweist 
und auf die Relief struktur geworfenes Licht aufgrund der Ge- 
setze der Lichtbeugung modifiziert. Es ist ohne weiteres mbg- 
lich, optische Markierungen 3 einzupragen, deren Details in 
der gleichen Grossenordnung liegen wie die Wellenldnge des 
sichtbaren Lichtes. Das Lichtbeugungselement kann vorzugsweise 
ein einfaches Phasen-Beugungsgitter mit charakteristischer 
Periodizitdt und charakterist ischem Linienprofil sein; vor- 
teilhaft eignet sich auch ein Hologramm, welches einfallende 
Strahlung mit gegebener Wellenldnge in eine oder mehrere vor- 
bestimmte Richtungen lenkt. 

Die im Lichtbeugungselement enthaltenen Echtheitsinf ormationen 
kdnnen in geeigneten Lesegerdten mit Hilfe von Lichtquellen 
und LichtfUhlern ausgelesen werden. Solche Lesegerdte sind 
bekannt und werden daher hier nicht naher besichr ieben. Vor- 
zugsweise erfolgt das Auslesen der Echtheitsinf ormationen an- 
hand der von den optischen Markierungen 3 ref lektierten Strah- 
lung. Wenn der Tragerkbrper 1 eine geringe Streuung und Ab- 
sorption der einfallenden Strahlung bewirkt, ist es auch mbg- 
lich, die transmittierte Strahlung abzufragen. 

Das Vorhandensein der optischen Markierungen 3 auf dem Doku- 
ment kann auch visuell leicht geprUft werden- Insbesondere 
im Falle eines Lichtbeugungselementes mit einer Beugungsgit- 
terstruktur kann die Echtheit des Dokumentes anhand des Farb- 
spektrums, in welches einfallendes Tageslicht oder weisses 
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Kunstlicht zerlegt wird, ohne irgendwelche Hilfsmittel ge- 
prijft werden. 

Die ein Lichtbeugungselement darstellenden optischen Markie- 
rungen 3 weisen einen typischen Linienabstand d von etwa 2 
Mikron auf; es ist aber auch ein kleinerer oder grbsserer 
Linienabstand im Bereich von .0,5 bis 10 Mikron mbglich. Die 
typische Profiltiefe x der Relief struktur ist kleiner als 1 
Mikron und die typische Schichtdicke h der thermoplastischen 
Schicht 2 betrbgt ein Mehrfaches von x. 

Ausser derart feinen Strukturen ist es auch mbglich, in die 
thermoplastische Schicht 2 optische Markierungen mit grbberer 
Reliefstruktur einzupragen, die einfallendes Licht im wesent- 
lichen nicht durch Beugung, sondern durch Reflexion oder op- 
tische Brechung aufgrund der Gesetze der geometrischen Optik 
modifiziert. Eine in die Schicht 2 eingepragte optische Mar- 
kierung dieser Art ist in der Pig. 3 mit 4 bezeichnet, wobei 
zu beachten ist, dass die Fig. 3 im Verhaltnis zur Fig. 2 
nicht massstablich gezeichnet ist. Der Linienabstand d be- 
tragt hier 10 bis 100 Mikron. Die Markierungen 4 stellen im 
Beispiel der Fig. 3 ein Focettenprof il mit sagezahnfbrmigem 
Querschnitt dar, das einfallendes Licht in definierter Weise 
reflektiert. 

Das Prdgen der Markierungen 3 oder 4 erfolgt unter Anwendung 
von Druck und Warme mit einer Pragematrize . Die Fig, 4 zeigt 
einen Ausschnitt aus einer Pragematrize 5 aus Metall, in die 
zum Pressen der Markierungen 3 ein .Master-Beugungsgitter oder 
ein Master-Hologramm durch Aetzen o.dgl. eingearbei tet ist. 
Aus der Fig. 5 ist ein Ausschnitt aus einer Pragematrize 6 
ersichtlich, die zum Pragen der Markierungen 4 geeignet ist. 
Die Prdgematrizen 5 r 6 kbnnen als Stempel oder als endloses 
Prdgeband ausgebildet sein. 

Erfasst die Pragematrize 5 bzw. 6 auch Bereiche des Dokumen- 
tes, die nicht mit der thermoplastischen Schicht 2 beschich- 
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tet sind, so werden diese Bereiche allenfalls auch deformiert. 
Im Gegensatz zu beschichteten Bereichen bev/irken jedoch die 
unbeschichteten geprdgten Bereiche eine betrdchtliche Streuung 
der einfallenden Strahlung, ohne diese in charakteristischer 
Weise zu modif izieren. 

Die Einspeicherung von Echtheitsinf ormationen in Form geprdg- 
ter optischer Markierungen in die thermoplastische Schicht 2 
konn dazu ausgenutzt werden, gedruckte numerische oder alpha- 
numerische Schrif tzeichen maschinenlesbar auszubilden r wenn 
verschiedenen Schrif tzeichen verschiedene Relief strukturen 
oder verschiedene Orientierungen einer Relief struktur zuge- 
ordnet werden. Das bedeutet mit anderen Worten, dass auf dem 
Tragerkorper 1 Inf ormationen in numerischer oder alphanumeri- 
scher Form aufgedruckt sind und dass die selben Inf ormationen 
in kodierter Form in den eingepragten Markierungen 3, 4 ent- 
halten sind. Dies gestattet, z.B. den Namen einer Person oder 
eine Kontonummer im Lesegerdt auf einfache Weise aus dem be- 
druckten Dokument auszulesen. 

In der Fig. 6 bedeutet 7 den Trbgerkbrper eines auf herkbmm- 
liche Weise bedruckten Dokumentes, Bedruckte und/oder unbe- 
druckte Bereiche des Trdgerkbrpers 7 sind nachtraglich mit 
einer thermoplastischen f transparenten Schicht 8 beschichtet, 
die im dargestellten Beispiel die Form eines schmalen Bandes 
dhnlich dem Sicherhextsf aden einer Banknote aufweist. Die 
Schicht 8 kann auch die gesamte Fldche des Dokumentes be- 
decken. Sie kann nach bekannten Druck- oder Beschichtungs- 
methoden auf den bedruckten Tragerkorper 7 aufgebracht sein. 
In die thermoplastische Schicht 8 sind wiederum optische 
Markierungen 3 oder 4 (Fig- 2 und 3) mit einer lichtmodifi- 
zierenden Relief struktur eingepragt. 

Kodierte Inf ormationen kdnnen auch dadurch in das Dokument 
eingegeben werden, dass die optischen Markierungen 3, 4 nur 
in ausgewahlte Bereiche der thermoplastischen Schicht 2 bzw. 
8 eingeprdgt werden, wobei der Ort der Markierungen auf dem 
Dokument die Information darstellt. 

>/. 
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Urn die in die thermoplastische Schicht 2 bzw. 8 eingepragten 
optischen Markierungen 3 r 4 gegen mechanische AbnUtzung r 
Schweiss u.dgl, zu schutzen, wird diese vorzugsweise mit 
einer transparenten Schutzschicht Uberzogen. Damit der Beu- 
gungseffekt der feinen Relief strukturen erhalten bleibt, 
kann eine Schutzschicht gewahlt werden ( _die einen anderen 
Brechungsindex als die thermoplastische Schicht 2 bzw. 8 auf- 
weist. Ferner kann zwischen die beiden Schichten eine dlinne 
metallische Ref lexionsschicht eingefugt werden. Eine solche 
Ref lexionsschicht konn chemisch Oder durch Aufdampfen erzeugt 
werden und eine Dicke von einigen hundert AngstrSm aufweisen. 
Schliesslich ist es auch moglich, das Dokument durch eine 
einfache transparente Umhullung vor Beschddigung der Markie- 
rungen 3, 4 zu schutzen. 
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Fig. 1 





Fig. 4 



Fig. 5 





Fig. 6 
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